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Gelehk zur Verbindung einer Langsseite mit einer Oberseite von Bauteilen'sowie flexibles Bahd zur 
Vefwendung fur ein derartiges Gelenk 

Struktur-Gelenk zur Verbindung zueinander bewegli^ 
cher Bauteile (T1, T2) an jeweiligen Langsseiten (Li, L2) 
mit zumindest zwei zusammenwirkenden Banderh, die 
mit:ihren ersfeh Enden (E1) jeweils an entgegengesetzt 
zueinander liegenden Seiten des ersten Bauteils (T1) und 
mit ihren zweiten. Enden (E2) jeweils an entgegengesetzt 
zueinander liegenden Seiten des zweiten Bauteils (T2) be- 
festigt sind, so dass deren Verlaufe in Bezug auf die Mit- 
telachsen (A1, A2) der Bauteile entgegengesetzt zueinan- 
der verlaufen, mit zumindest einem zwischen den : Langs- 
seiten angeordneten Druck-Element zur Ausbildung eines 
seitiich des Druck-Elementes gelegenen freien Gelenk-Be- 
"reichs (FG), in dessen Langs-Richtung gesehen die Ban- 
der uber Kreuz verlaufen sowie flexibles Band zur Ver- 
wenduhg fur ein derartiges Struktur-Gelenk. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffi eiri Gelenk fur' eine Bauteil- 
Ariordnung, bei der eine Langsseite eines ersten Bauteils ei- 
ner Oberseite eines zweiten Bauteils zugewandt ist, sowie 5 
flexibles Band zur Verwendung fur ein derartiges Gelenk. - 
[0002] Zur Verbesserung der aerodynamischen Eigen- 
schaften von Fliigeln sind aus dem allgemeinen Stand der 
Technik Konzepte fur einen Flugel mit variablem und uber 
Steuermechanismen einstellbarem Profil bekannt Diese 10 
Konzepte yerwenden" jedoch verhaltnismaBig viele bewegli- 
cbe Teile und Gelenke, die einen hohen Aufwand in Bezug 
auf ihre Herstellungund Montage bedeuten. 
[0003] Beispielsweise offenbart die US 4,349,169 einen 
- Tragflugel rnit einem mittels eines Stellantriebs veranderli- 15 
chem Profil. Antriebsstangen des Stellantriebs sind mittels 
Gelenke mit der Struktur des Tragflugels verbunden, wobei 
die Achsrichtung der Gelenke in Spannweitenrichtung ver- 
lauft. Dadurch ist zwar eine Profilverariderung moglich, 
wenn in Spannweiten-Richtung gesehen mehrere Stellan- 20 
triebe mit entsprechenden Betatigungs-Stangen hintefeinan- 
der angeordnet sind. Die dort offenbarte Profilform-Veran- 
derung' erf olgt jedoch bei diesem Gegenstand uber die ge- 
samte Spannweiten-Richtung. 

[0004] Weiterhin ist aus der EP 860 355 A ist ein aerody- 25 
namisches Bauteil mit veranderbarer Wolbung offenbart, . 
das aus gelenkig gelagerten Rippen mit einem AuBengiirtel 
und mehreren an diesem angreifenden langenkonstanten 
Versteifungsstreben gebildet wird. Die Versteifungsstreben 
werden zur Verformung des Bauteils mittels Aktuatoren der- 30 
art betatigt, dass sich die Versteifungsstreben in der Rippen- 
Langsrichtung oder Stromungsrichtung bewegen. " 



Erganzungsseite la 

[0005] Aus der DE 28 07 648 C2 ist eine ■ Faltwand mit 
durch ein StofFgelenk miteinander verbundenen Wahdteilen 
bekannt. Das Stoffgelenk ist ein Band, das an seinen Langs- 
kanten mit einer Randrippe versehen ist. Die Randrippe 
wif d in einer langs der Stimseite des Wandteils verlaufenden 
Nut mit einer entsprechenden, gegeniiber der Nut breiteren 
Ausnehmung gehalten. 

[0006] Die Aufgabe der Erfindung ist, ein Gelenk zu 
schaffen, das einf ach gebaut und einfach installierbar ist und 
eine Alternative zu den heute verwendeten Gelenken dar- 
stellL 

[0007] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruchs 1 gelost. Weitere Ausfuhrungsformen sind in 
den Unteranspriichen angegeben. 

[0008] ErfindungsgemaB ist ein Gelenk zur Verbindung 
einer La'ngsseite eines ersten Bauteils mit einer Oberseite ei- 
nes zweiten Bauteiis mit zumindest zwei zusammenwirken- 
den Bandem vorgesehen, die mit ihren ersten Enden El je- 
weils an verschiedenen, entgegengesetzt zueinander liegen- 
den Seiten des ersten Bauteils befestigt sind und die mit ih- 
fen zweiten Ende E2 an jeweils einem auf dem zweiten Bau- 
teil angeordneten Spann-Element derart befestigt sind, dass 
diese im Bereich zwischen den Bauteilen die Langs-Mi ttel- 
achse des ersten Bauteils in entgegengesetzten Richtungen 
schneiden, mit einem auf zumindest einem Spann-Element 
gelegenem Druck-Element zur Lagerung des ersten Bau- 
teils, wobei die Bander seitlicb des Druck-Elementes und in 
der Achsen-Richtung gesehen zueinander kreuzweise ver- 
laufen. Die Bander konnen aus zumindest zwei Lagen eines 
Faserverbund-Werkstofls oder eines anderen Kunststoffs 
oder eines textiles Materials gebildet sein. Die Bander kon- 
nen in ihrer Langs-Richtung in einem Winkel j) zur Achsen- 
Richtung des Struktur-Gelenks verlaufen, wobei zur Auf- 
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nahme von durch das Gelenk zu ubertragenden Schub-Kraf- 
ten der Winkel P ungleich 90 Grad betragt. Die Bander kon- 
nen zwischen einem Spann-Element und dem zweiten Bau- 
teil befestigt sein. 

[0009] Im folgenden wird die Erfindung anhand der beige- 
fugten Figureh beschrieben. Es zeigen: 
[0010] Fig. 1 eine schematische perspektivische Darstel- 
lung einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ge- 
lenks, in der in einer Pfeil-Darstellung die Kinetik und Kine- 
matik eingetragen ist, 

[0011] Fig, 2 die Ausfuhrungsform des Gelenks nach der 
Fig. 1 im Schnitt mit einer Pfeil-Darstellung der Kinetik und 
Kinematik, 

[0012] Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform als eine Va- 
riante A des erfindungsgemaBen Gelenks, 
[0013] Fig. 4 eine weitere Ausfuhrungsform als eine Va- 
riante B des erfindungsgemaBen Gelenks, 
[0014] Figl »5 eine weitere Ausfuhrungsform als eine Va- 
riante C des erfindungsgemaBen Gelenks, 
[0015] Fig. 6a eine schematische Darstellung des Schub- 
kraft-Verlaufs bei der Verwendung flexiblen Bandes fur ein 
Gelenk, das erfindungsgemaB nicht fixiert, sondem z. B. als 
Gewebe aufgebaut ist, 

[00i6] Fig. 6b eine schematische Darstellung des Schub- 
kraft-Verlaufs bei der Verwendung flexiblen Bandes fur ein 
Gelenk, das in einer Matrix, also z. B. in einer Harz-Schicht, • 
fixiert ist." 

[0017] Fur die erfindungsgemaBen Gelenke zur gelenki- > 
gen Verbindung zw^ier zueinander bewegJicher Bauteile ■ 
werden flexible Gelenk-Bander oder Bander oder flexible 
Riemen oder Gurtel-Elemente verweridet, die aus zumindest 
zwei Sehichten oder Lagen eines Materials aufgebaut sind, 
wobei die Sehichten oder Lagen im freien Gelenk-Bereich F 
miteinander nicht fixiert sind. Als der freie Gelenk-Bereich 
FG wird nachfolgend derjenige Bereich verstanden, der zwi- 
schen den miteinander verbundenen Bauteilen liegt. Der 
freie Gelenk-Bereich FG ist auch derjenige Bereich der 
Bander, an dem die Bander des Gelenks nicht in jeder der . 
vorgegebenen Stellungen der Bauteile an diesen anliegen. . 
Demgegenuber weist jedes erfindungsgemaB vorgesehenes 
flexibies Band eineil fixierten Bereich B auf, an dem das 
Band an dem jeweiligen Bauteil befestigt oder mit diesem 
fest verbunden ist. An diesen Banderh konnen auch Berei- 
che enthalten sein, die zwar an dem Bauteil oder den Bautei- 
len anliegen, die jedoch nicht fixiert oder an diesen befestigt ! 
sind. 

[0018] Das erfindungsgeinaBe Gelenk ist ein Struktur-Ge- 
lenk, da es in seinen Bestandteilen aus Materialien gebildet ■ 
werden kann, die ahnliche Eigenschaften wie die mit diesem 
verbundenen. Bauteile aufweisen, so dass das Verhalten des 
Gelenks selbst bei Einwirkung von Kraften bzw. unter Span- 
nungen dem Verhalten der Bauteile entspricht. 
[0019] Als Material fur die erfindungsgemaB verwendeten 
Bander ist insbesondere ein Faserverbund (FV)-Werkstoff 
oder ein anderer Kunststoff oder ein textiles Material oder 
Gewebe vorgesehen.' Die vorgesehenen Bander sind aus zu- 
mindest zwei Lagen des voranstehend bezeichneten Materi- 
als gebildet. Die Lagen sind Bereich F, also im Bereich zwi- 
schen den mit -dem Gelenk zu verbindenden Bauteilen T3, 
T4, nicht aneinander fixiert, um die Schubkrafte FS des sich 
ergebenden Schubkraft-Verlaufs, V-FS moglichst gering zu 
halten (Fig. 6a). Andemfalls wiirde sich ein ungxinstiger 
Verlauf von Schubkraflen FS ergeben (Fig. 6b). 11 
[0020] In den Fig. 1 bis 5 ist ein erfindungsgemaBes 
Struktur- Gelenk oder eine erfindungsgemaBe Strukturge- 
lenk-Anordnung zur Verbindung von zumindest zwei Bau- 
teilen T3 und T4, die in einer Neutral-Stellung gezeigt sind. 
In dieser Stellung bilden" die Bauteile eine T-Anordnung. ' 
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Grundsatzlich konnen die Bauteile in ihrer Neutral-Stellung 
eine winklige Anordnung bilden. Die in den Fig. 1 bis 5 dar- 
gestellte Gelenk-Verbindung dient zur Verbindung einer 
Langsseite eines ersten Bauteils T4 mit einer Oberseite ei- 
nes zweiten Bauteils T3, bei dem zumindest ein zwischen 
der Langsseite und der Oberseite angeordnetes Druck-Ele- 
ment zur Ausbildung eines freien Gelenk-Bereichs FG und 
zwei mit dies em zusammenwirkenden flexiblen Bander ver- 
wendet werden. 

[0021] ErfindungsgemaB ist eine Gelenk-Verbindung zur 
Verbindung einer Langsseite eines ersten Bauteils T4 mit ei- 
ner Oberseite eines zweiten Bauteils T3 mit zumindest zwei 
zusammenwirkenden Bandern vorgesehen, die mit ihren er- 
sten Enden El jeweils an verschiedenen, entgegengesetzt 
zueinander liegenden Seiten des ersten Bauteils T4 befestigt 
sind und die mit ihren zweiten Enden E2 an jeweils einem 
auf dem zweiten Bauteil T3 angeordneten Spann-Element 
derart befestigt sind, dass deren Verlaufe in Bezug auf eine 
Langs-Mittelachse A des ersten Bauteils T4 entgegengesetzt 
zueinander verlaufen oder diese im Bereich zwischen den 
Bauteilen die Langs-Mittelachse A des ersten Bauteils in 
entgegengesetzten Richtungen schneiden oder dass diese im 
Bereich zwischen den Bauteilen die Langs-Mittelachse A 
des ersten Bauteils in entgegengesetzten Richtungen schnei- 
den, mit einem auf zumindest einem Spann-Element gelege- 
nen Druck-Element zur Lagerung des ersten Bauteils T3, 
wobei die Bander seitlich des Druck-Elementes und in der 
Achsen-Richtung Rl gesehen zueinander kreuzweise ver- 
laufen. Insbesondere bilden die Bauteile im Zusammenspiei 
' mit dem zumindest ein Druck-Element seitlich neben die- 
sem einen freien Gelenk-Bereich FG oder zwei freie Ge- 
lenk-Bereiche aus, in dem bzw. in denen die Bander jeweils 
von einem zum anderen Bauteil verlaufen. Die Bander kon- 
nen dabei auf einer Seite des Druck-Elementes oder jeweils 
eines auf beiden Seiten desselben angeordnet sein. Vorzugs- 35 
weise sind zwei Druck-Elemente vorgesehen, um eine sta- 
bile Lagerung des betreffenden Bauteils T4 zu erreichen. 
[0022] Die Bander konnen in ihrer Langs-Richtung in ei- 
nem Winkel p zur Achsen-Richtung R2 des Struktur-Ge- 
lenks verlaufen, wobei zur Aumahme von durch das. Gelenk 
zu ubertragenden Schub-Kraften der Winkel p insbesondere 
ungleich 90 Grad betragen kann. 

[0023] . Das in der Fig. 1 in einer Prinzip-Darstellung ge- 
zeigte Gelenk oder die Gelenk-Anordnung 40 umfasst zwei 
Anordnungen mit jeweils zwei flexiblen Bandera 41a, 41b 
bzw. 42a, 42b sowie insgesamt drei Druck-Elemente 15, 
wobei ein Druck-Element zwischen den beiden Anordnun- 
gen von Bandern und jeweils ein Druck-Element seitlich der 
beiden Anordnungen von B andem. Auf dem B auteil T3 sind 
zwei Spann-Elemente 45, 46 in Form von Spann-Platten. an- 
geordnet, wobei auf jeder Seite des Bauteils T4 ein Spann- 
Element 45 oder 46 gelegen ist. 

[0024] Der Verlauf der Bander ist in dem dargestellten 
Ausfuhrungsoeispiel folgendermaBen: Jedes flexible Band 
41a, 41b bzw. 42a, 42b verlaufl von einer ersten Seite des 
Bauteils T4 - z. B. der Seite 47 - in den Bereich zwischen 
dem Bauteil T3 und dem Spann-Element, der neben dem 
Bauteil T4, und zwar auf der entgegengesetzt zur ersten 
Seite des'Bauteils T4 liegenden Seite liegt - also im Beispiel 
neben der Seite 48. Von dort verlauft das flexible Band an 
der dem Bauteil T4 abgewandten Seite des Spann-Elements 
45 herum auf die freie, dem Bauteil T3 abgewandten Seite 
des Spann-Elements, wp das Band vorzugs weise befestigt 
ist. Zu jedem flexiblen Band ist zumindest ein wei teres fle- 
xibles Band angeordnet, das entgegengesetzt zum beschrie- 
berien Verlauf vom Bauteil T4 um das Spann-Element ge- 
- legt ist Die.Kinematik bei dieser Anordnung in Abhangig- 
keit der Winkel a und p ist in der Fig. 8 dargestellt Der 



Winkel a ist der Winkel, deh die Bander 45, 46 im freien 
Gelenk-Bereich FG in Bezug auf die Oberflache des Bau- 
teils T3 einnehmen. 

[0025] Verschiedene Alteraativen fur den Verlauf der 
Bander und die Lagen der Spann-Elemehte relativ zum Bau- 
teil T4 sind in den Fig. 3 bis 5 dargestellt, wobei jeweils nur 
zwei Bander gezeigt werden. Grundsatzlich konnen fur das 
erfindungsgemafie Gelenk zwei oder mehr als zwei Bander 
verwendet werden. Die Beschreibung von deren Verlauf 
wird im wesentlichen an Hand eines der beiden dargestellten 
Bander beschrieben. Der Verlauf des zumindest eines weite- 
ren Bandes ergibt sich entsprechend, um einen in den Ban- 
dern aufltretenden, zueinander entgegengesetzten Kraftfluss 
- wie er in der Fig. 2 gezeigt ist - zu bewirken. 
[0026] Das jeweils gezeigte Bauteil T4 ist in seiner Neu- 
tral-Stellung mit seiner Quer-Richtung R3 winklig auf die 
Oberflache des Bauteils T3 gerichtet. In den Fig. 3 bis 5 ist 
fur diese Neutralstellung beispielhaft ein Winkel von 
90 Grad dargestellt Dabei wird ein erstes Band um ein er- 
stes Spann-Element und ein zweites Band wird um ein zwei- 
tes Spann-Element vom Bauteil T4 aus gesehen herumge- 
fuhrt, wobei die Bander im freien Gelenk-Bereich FG in der 
Langs-Richtung Rl der Bauteile oder der Achsen-Richtung 
des Gelenks gesehen hintereinander liegen und ihre Langs- 
richtungen uber Kreuz verlaufen. ErfindungsgemaB sind zu- 
mindest zwei zusammenwirkende Bander verwendet, die 
mit ihren ersten Enden El jeweils an verschiedenen, entge- . 
gengesetzt zueinander liegenden Seiten des ersten Bauteils 
T4 befestigt sind und die jeweils an einem auf einem zwei- 
ten Bauteil T3 angeordneten Spann-Element befestigt sind, 
wobei die Lage der Spann-Elemente eine Befestigung der 
Bander auf in Bezug auf eine Mittelacbse A des ersten Bau- 
teils T4 zueinander entgegengesetzten Seiten erlauben. Err 
finduhgsgemaB sind also die Verlaufe von zumindest zwei 
Bandern in Bezug auf eine Langs-Mittelachse des ersten 
Bauteils T4 entgegengesetzt zueinander. 
[0027] Die Spann-Elemente sind zusammen mit den Ban- 
dern vorzugs weise mittels Verbindungs-Elementeh am Bau- 
teil T3 befestigt. Eiri Druck-Element 15. ist derart auf einem 
Spann-Element oder auf beiden Spann-Elemehten (Fig. 5) 
angeordnet, dass das Bauteil T4 in seinen vorgesehenen Ge- 
lenk-Stellungeh auf einer entsprechenden Lagerflache 15a 
des j Druck-Elements 15 gelagert wird. Dazu kann eines oder 
konnen beide Spann-Elemente jeweils eine Zunge Z oder ei- 
nen Auflage-Bereich AB zur Aumahme eines Druck-Ele- 
mentes 15 aufweisen. Ein Auflagebereich AB kann auf einer 
, .Zunge Z angeordnet sein. Die Zunge Z eines Spann-Ele- 
mentes ragt in den Bereich zwischen dem zweiten Bauteil 
T3 und der diesem zugewandten Seitenflache des ersten 
50 Bauteils T4 hinein. Die in der Achsen-Richtung R2 hinter- 
einander liegenden Zungen von in dieser Richtung aufeinan- 
der folgenden Spann-Elemente uberlappen sich. Da die Ban- 
- - der an den diesen zugewandten Flachen der Zungen Z anlie- 
. gen, werden die Bander derart gefuhrt, dass sich jeweils ne- 
55 beneinander liegende Bander in der Achsen-Richtung R2 
( gesehen uberkreuzcn (siehe Fig. 3 bis 5). 
[0028] In der Ausfiihrungsform nach der Fig. 3 werden 
die- zwei flexiblen, an dem Bauteil T4 befestigten Bander 
51a, 51b verwendet. Beide Spann-Elemente, ragen mit ihren 
60 Querschnitten so weit in die Verlangerung des Bauteils T4 in " 
dessen Langs-Richtung R3 herein, dass die vom Bauteil T4 
ausgehenden Bander im freien Gelenk-Bereich nebeneinan- 
der gelegen quer zueinander verlaufen. In der Langs-Rich- 
tung der Bauteile T3, T4 gesehen ergibt sich ein fiktiver 
65 Schnittpunkt P der B ander. Dieser Punkt P ist der Drehpunkt 
des Gelenks. 

[0029] Das jeweilige Band kann ausgehend vom Bauteil 
T4 nach Durchlaufen des freien Gelenk-Bereichs FG zwi- 
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schen dem Bauteil T3 und entweder dem ersten Spann-Ele- 
ment 52a (Fig. 3) oder dem zweiten Spann-Element 52b 
(Fig. 4) gefuhrt werden, um dann an der freien Oberflache 
. des betreffenden Spann-Elements 52a bzw. 52b befestigt zu 
werden. Jedes Band durchlauft ausgehend von einer. Seite 
des Bauteils T4 den freien Gelenk-Bereich FG bis zum Bau- 
teil T3 und kreuzt beim Durchlaufen des freien Gelenk-Be- 
reichs die Langs-Mittelachse A des Bauteils T4. Von dort 
verlauft das Band um den Querschnitt eines Spann-Elemen- 
tes herum, und zwar zunachst zwischen die beiden Spann- 
Elemente hindurch, anschlieBerid zumindest zumTeil in den 
Bereich zwischen einem der Spann-Elemente und dem Bau- 
teil T3 und vorzugsweise um die freie AuBenseite desselben 
Spann-Elementes herum bis zu einem vorgegebenen Teil der 
freien AuBenseite desselben Spann-Elementes. 
[0030] Jedes Band wird durch einen von zwei Spann-Ele- 
menten freigehaltenen Bereich oder einen Durchlass D hin- 
durch gefuhrt. Die Lage dieses freigehaltenen Bereichs ist 
entweder im Bereich des Querschnitts der Verlangerung des 
Bauteils T4 in Richtung auf das Bauteil T3 (Fig. 3 und 4) 
oder seitlich dieses Bereichs (Fig. 5) gelegen. Dieser Be- 
reich ist jedoch derart gelegen, dass das betreffende Band 
von einer Seite des Bauteils T4 im freien Gelenk-Bereich 
FG an dem Drehpunkt P uber die Mittelachse des Bauteils 
T4 gefuhrt werden kann. Von dort verlauft dieses Band ent- 
weder in der Richtung, in der es die Mittelachse A kreuzt, zu 
einem Spann-Element (Fig. 4 und 5), wo es zwischen die- 
sem und dem Bauteil T3 befestigt ist. Altemativ ist das Band 
auf derjenigen Seite in Bezug auf die Mittelachse A zwi- 
schen einem Spann-Element und dem Bauteil T3 befestigt, 
an der es am Bauteil T4 befestigt ist. 
[0031] Die Befestigung des betrefFenden Bandes an sei- 
nem ersten Ende El am Bauteil T4 erfolgt auf verschiedene 
Weise nach dem Stand der Technik. Das. Band kann festge- 
klebt oder' mittels Verbindungs-Elementen am Bauteil T4 
befestigt sein. 

[0032] • Als Material fur die erfindungsgemaB verwendeten 
.Bander ist insbesondere ein Faserverbund (FY>Werkstoff 
oder ein anderer Kunststoff oder ein textiles Material oder 
. Gewebe yorgesehen. Die vorgesehenen Bander sind aus zu- 
mindest zwei Lagen des voranstehend bezeichneten Materi- 
als. gebildet. Die Lagen sind im Bereich F, also im Bereich 
zwischen den mit dem Gelenk zu verbindenden Bauteilen 
T3, T4, nicht aneinander fixiert, um die Schubkrafte FS des 
sich ergebenden Schubkraft-Verlaufs V-FS moglichst gering 
zu halten (Fig. 6a). Andernfalls wiirde sich ein unguristiger 
Veriauf von Schubkraften FS ergeben (Fig. 6b). 
[0033] Die Fixierung oder Befestigung der Bander an dem 
Bauteil T3 kann nach dem Stand der Technik erfolgen, also 
z. B. durch . Kleben, durch Befestigungs-Elemente oder. 
durch 'eine Verschmelzung der Materialien des jeweiligen 
Bandes mit dem jeweiligen Bauteil' 

[0034] Vorzugsweise erfolgt die Befestigung der Bander 
an ihrem zweiten Ende E2 am jeweiligen Spann-Element 
mittels Verbindungs-Elementen. In den Fig. 3 bis 5 ist die an 
einem ersten Spann-Elementes mittels zumindest eines Ver- 
bindungs-Elementes 54a gezeigt, das quer zum Bauteil T3 
und dem ersten Spann-Element 52a verlauft und sich durch 
das Bauteil T3, durch das erste Spann-Element 52a und den 
zwischen diesen gelegenen Abschnitt des Bandes hindurch- 
erstreckt. Vorzugsweise ist das betreffende Band um die 
vom Bauteil T4 abgewandten Randseite 56a des Spann-Ele- 
mentes 52a herum auf entgegengesetzt zum Bauteil T3 lie- 
genden AuBenseite 57a gefuhrt Das erste Verbindungs-Ele- 
ment 54a erstreckt sich dadurcb zum einen durch einen zwi- 
schen dem ersten Spann-Element 52a und dem Bauteil T3 
gelegenen Bereich des flexiblen Bandes sowie einen auf der 
AuBenseite 57a des Spann-Elements 52a gelegenen Bereich 



des Bandes hindurch. Dazu ist eine entsprechende Bohrung 
zur Aufhahme des ersten Verbindungs-Elementes 54a im er- 
sten Spann-Element 52a angeordnet 
[0035] Vorzugsweise is t in dem ersten Spann-Element 52a 
5 ein Hohlraum H vorgesehen, durch den sich das erste \fer- 
bindungs-Element 54a hindurcherstreckt. Der Hohlraum H 
ist vorteilhafterweise zum Bauteil T3 hin offen. Durch den 
Hohlraum H wird das erste Spanh : Element 52a beim Anzie- 
hen des ersten Verbindungs-Elementes 54a in der Quer- 
10 Richtung R2 des Spann-Elementes 52a, also in der Langs- 
Richtung des Bandes verlangert oder gestreckt, um das be- 
treffende Band zu spannen. 

[0036] Vorteilhafterweise ist ein zweites Verbindungs- 
Element 54a nahe des freien Gelenk-Bereichs FG oder nahe 
15 des Bauteils T4 vorgesehen. Dieses zweite Verbindungs- 
Element 54a erstreckt sich - wie das erste Verbindungs-Ele- 
ment 54a - durch das Bauteil T3, durch einen zwischen dem 
ersten Spann-Element 52a und dem Bauteil T3 gelegenen 
Bereich des flexiblen Bandes, durch das erste Spann-Ele- 
20 ment 52a sowie durch einen auf der AuBenseite 57a des 
Spann-Elements 52a gelegenen Bereich des Bandes hin- 
durch. Zur Aufhahme des ersten Verbindungs-Elementes 
54a ist eine entsprechende Bohrung im ersten Spann-Ele- 
ment 52a angeordnet. 
25 [0037] Das zweite Spann-Element 52b ist mittels eines 
weiteren Verbindungs-Elementes 54c am Bauteil T3 befe- 
stigt. Dessen Lage ist relativ zurn ersten Spann-Element 52a 
so vorgesehen, dass das flexible Band zwischen diese hin- 
durchfuhrbar ist. Das zweite Spann-Element 52b kann zu- 
30 satzlich zur Befestigung eines weiteren flexiblen Bandes 
51b desselben Gelenks vorgesehen sein. Dabei ist dann der 
Veriauf in Bezug auf die Mittelachse A entgegengesetzt und 
. vorzugsweise symmetrisch zum Veriauf des am ersten 
Spann-Elements befestigten Bandes. 
35 [0038] ErfindungsgemaB sind zumindest zwei in Bezug 
auf eine Mittelachse A des Bauteils T4 entgegengesetzt ver- 
iauf ende flexible Bander angeordnet, wobei die Befestigung 
der zumindest zwei Bander an zumindest zwei sich quef zur 
Larigsrichtung der Bauteile T3, T4 erstreckende SpannrEle- 
40 mente 52a, 52b befestigt sind, Es konnen zur Befestigung 
def zumindest zwei Bander auch mehr als zwei, also z. B. 
vier Spann-Elemente verwendet werden. Diese sind dann in 
einer. Weise quer zur Langs-Richtuhg Rl der Bauteile T3, 
T4 derart versetzt zueinander angeordnet, dass die flexiblen 
45 Bander im freien Gelenk-Bereich FG nebeneinander liegend 
uber Kreuz veriauf end um die Anlageflachen der jeweiligen 
Spann-Elemente herumgelegt werden konnen. 
[0039] In der Fig. 4 ist ein altemativer Veriauf eines flexi- 
blen Bandes 61a nach der Erfindung dargestellt. Das Flexi- 
50 ble Band 61a wird an einem ersten Spann-Element 62a befe- 
* stigt, das in Bezug auf die Mittelachse A des Bauteils T4 auf 
der gegenuberliegenden Seite angeordnet ist. Dazu ragt das 
zweite Spann-Element 62b entsprechend weit in die Verlan- 
gerung des Querschnittes des Bauteils T4 in Richtung zum 
55 Bauteil T3 hinein, um den Schnittpunkt der entsprechenden 
Verlangerungen der Bander 61a, 61b in Bauteil-Langsrich- 
tung Rl zu bilden, der vorzugsweise der Drehpunkt P der 
Bauteile ist. 

[0040] B ei der Ausf uhrungsform der Fig. 1 1 mit den Ban- 
60 dem 71a, 71b sind die Spann-Elemente 72a, 72b derart an- 
geordnet, dass der durch diese gebildete Durchlass D im Be- 
reich der Verlangerung des Querschnittes des Bauteils T4 
zum Bauteil T3 hin gelegen ist. 

[0041] ErfindungsgemaB kann auf der dem ersten Bauteil 
65 T4 zugewandten Seite des Druck-Elementes ein Auflage- 
Hement angeordnet sein. Dieses Auflage-Element kann 
eine Gleitschicht aufweisen, die an derjenigen Oberflache 
des Auflage-Elementes gelegen ist, die dem ersten Bauteil 
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T4 zugewandt ist. Weiterhin kann die dem ersten Bauteil T4 
zugewandte Seite des Auflage-Elementes einen groBeren 
Kriimmungsradius aufweisen ais die dieser zugewandten 
Oberfiache des ersten Bauteils T4, urn auftretende Druck- 
Spannungen zu verringern. 5 

Patentanspriiche * - 

1. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten 10 
Bauteils (T3) mit zumindest zwei zusammenwirkenden 
Bandem s (4ia, 41b; 42a, 42b; 51a; 51b; 61a, 61b; 71a, 
7ib), die mit ihren ersten Enden (El) jeweils an ver- 
schiedenen, entgegengesetzt zueinander liegenden Sei- - 
ten des ersten Bauteils (T4) befestigt sind und die mit 15 
ihreri zweiten Enden (E2) an jeweils einem auf dem« 
zweiten B auteil (T3) angeordneten Spann-Element (45, 

• 46; 52a, 52b, 62a, 62b; 72a, 72b) derart befestigt sind, 
dass diese im Bereich zwischen den Bauteilen (T3, T4) 
die Langs-Mittelachse (A) des ersten Bauteils (T4)»in 20 
entgegengesetzien Richtungen schneiden, mit einem 
auf zumindest einem Spann-Element gelegenem 
Druck-Element 15 zur Lagerung des ersten Bauteils 
(T3), wobei die Bander seitlich des Druck-Elementes 
und in der Achsen-Richtung (Rl) gesehen zueinander 25 
kreuzweise verlaufen. 

2. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten 
Bauteils (T3) nach dem Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bander (41a, 41b; 42a, 42b; 51a; 30 
51b; 61a, 61b; 71a, 71b) aus zumindest zwei Lagen ei- 
nes Faserverburid-Werkstoffs oder eines anderen 
Kunststoffs oder eines textilen Materials gebildet sind. 

3. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten 35 
Bauteils (T3) nach dem Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Bander (41a, 41b; 42a,. 42b; 
51a; 51b; 61 a* 61b; 71a, 71b) in ihrer Langs-Richtung . 
in einem Winkel P zur Achsen-Richtung (R2) des 
Struktur-Gelenks verlauft* wobei zur Aufhahme von 40 
durch das Gelenk zu ubertragenden Schub : Kraften der 
Winkel P ungleich 90 Grad betragt. 

4. .Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten 
Bauteils (T3) nach einem der voranstehenden Ansprii- 45 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Bander (41a, 
41b; 42a, 42b; 51a; 5lb; 61a, 61b; 71a; 71b) zwischen 
einem Spann-Element (45, 46; 52a, 52b, 62a, 62b; 72a, » 
72b) und dem zweiten Bauteil befestigt sind. 

5. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 50 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten . 
Bauteils (T3) nach dem Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bander (41a* 41b; 42a, 42b; 51a; ; 
51b; 61a, 61b; 71a, 71b) jeweils durch den Bereich 
zwischen einem Spann-Element (45, 46; 52a, 52b, 62a, 55 

. 62b; 72a, 72b) und dem zweiten Bauteil hindurch bis 
auf die entgegengesetzt zii diesem Bereich gelegene ■ 
Oberfiache des Spann-Elements gefiihrt ist iind die 
Bander mittels eines Verbindungs-Elementes (54a, 54 
c) befestigt ist, dass das zweite Bauteil, das Spann-Ele- 60 
ment und einen zwischen dem Spann-Element und dem ' 
zweiten Bauteil sowie einen auf dem zweiten Bauteil 
gelegenen Bereich des jeweiligen Bandes durchragt. 

6. Gelenk. zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten 65 . 
Bauteils (T3) nach einem der Voranstehenden Ansprii- •' 
che, dadurch gekennzeichnet, dass einen Hohlraum (H) 
aufweist, der mittels eines Spann-Tilementes (45, 46; 



52a, 52b, 62a, 62b; 72a, 72b) verformbar ist, um die in 
Langs-Richtung des jeweiligen Bandes verlaufende Er- 
streckung des Spann-Elementes zur Spannung des 
Bandes zu verandern. 

7. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten 
Bauteils (T3) nach einem der voranstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Bander (41a, 
41b; 42a, 42b; 51a; 51b; 61a, 61b; 71a, 71b) in der 
Achsen-Richtung gesehen hintereinander angeordnet 
sind. 

8. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten 
Bauteils (T3) nach einem der voranstehenden Ansprii- 

. che, dadurch gekennzeichnet, dass auf der dem ersten 
Bauteil (T4) zugewandten Seite des Druck-Elementes 
(15) ein Auflage-Element angeordnet ist. 

9. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer .Oberseite. eines zweiten 
Bauteils (T3) nach dem Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Auflage-Element eine Gleitschicht 
aufweist, die an derjenigen Oberfiache des Auflage- 
Elementes gelegen ist, die dem ersten Bauteil (T4) zu- 
gewandt ist. 

10. Gelenk zur Verbindung einer Langsseite eines er- 
sten Bauteils (T4) mit einer Oberseite eines zweiten , 
Bauteils (T3) nach einem der Anspruche 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass die dem ersten Bauteil (T4) 
zugewandte Seite des Auflage-Elementes einen groBe- 
ren Kxiimmungsradius aufweist als die dieser zuge- 
wandten Oberfiache des ersten Bauteils (T4), um auf- . 
tretende Druck-Spannungen zu verringern. 

11. Hexibles Band zur Verwendung in einer Gelenk- 
Verbindung nach einem der voranstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Band (41a, 41b; 
42a, 42b; 51a; 51b; 61a, 61b; 71a, 71b) aus zumindest 
zwei Lagen eines Faserverbund-Werkstoffs oder eines 
anderen Kunststoffs oder eines textilen Materials gebil- 
det ist. . 
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